2026. VPG 12. évfolyam

2026. majus-junius fizika kozépszint: Tételsor és

kisérletek a 12. évfolyam szamdra
1. Newton torvényei
Az ered6 er6 meghatarozasa

A megadott eszkozokkel igazolja a kiilonboz6 hatasvonald erok dsszeadasara vonatkozo
paralelogramma-szabalyt! Készitsen méretaranyos abrat a fellépo erok feltiintetésével!
(A csavaralatétet egyensulyba hozzuk a 3 dinamométerrel. Az A3-as papirra méretaranyos
abrat készitlink, majd a 2 erd 0sszegét megszerkesztjiik a paralelogramma-szaballyal és
megnézzilk, hogy ez a megszerkesztett eredd erd milyen kapcsolatban van a 3. erével.)
Eszkozok: lyukas tabla, 3db dinamométer, csavaralatét, 2 db vonalzo, 3 db banandugo,
A3-as papir

2. Pontszerii és merev test egyenstlya, egyszeri gépek
Eromérével kiegyensiilyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre
haté forgatonyomatékokat és az egyszerii emel6k miikodési elvét! (4. kisérlet)
A rendelkezésre allé eszkozokkel demonstralja a merev test egyensulyat a kovetkez6
kisérletekkel:
a) A lyukas karu mérleg egyik karjara tetszéleges helyre akasszon fel egy 100 g-os testet,
és a mérleg masik karjara egy-egy 50 g-os testet kiilonb6z6 helyre akasszon fel!
b) A lyukas kard mérleg egyik karjara tetszéleges helyre akasszon fel egy 100 g-os testet,
és a mérleg ugyanazon karjan eroméro segitségével allitsa be az egyensilyt!
¢) A lyukas kari mérleg egyik karjara tetszéleges helyre akasszon fel egy 100 g-os testet
és a mérleg masik karjara négy db 50 g-os testet négy kiilonb6z6 helyre akasszon fel!
Készitsen értelmezo rajzot, és kisérleteit szamitassal is igazolja! (A rud tomegét
elhanyagolhatja.)
Eszkozok: lyukas karu mérleg

, allvany, eromeéro, 4 db 50 g-os nehezék
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3. Egyenes vonali mozgasok
Egvenes vonalu egyenletes mozgas vizsgalata Mikola-csovel (2. kisérlet)
Igazolja adott hajlasszog esetén, hogy a buborék a Mikola-csében egyenes vonala
egyenletes mozgast végez! A mért adatokat foglalja tablazatba, és készitse el a buborék
mozgasanak ut-idé grafikonjat! Szamitsa ki a buborék sebességét!
Eszkozok: Mikola-csé, allvany, mérdszalag, kréta, stopper, metronom, mm-papir

4. Munka, energia, teljesitmény
Lejton legordiilé kiskocsi energiaja (3. kisérlet)
Elemezze az adott hajlasszogii lejton legordiild kiskocsi energiavaltozasait, fejtse ki,
mikor milyen energiakkal rendelkezik! Mérje meg a kiskocsi mechanikai energiajat a
kiindulasi és a végallapotban! S inditas eredményeit foglalja tablazatba!
Hova ,,veszett el” a hianyzo6 energia? Emechi, Emech2
(Helyzeti és mozgési energiat mériink. Mérni kell: tomeget ,,m”, szintkiilonbséget ,,h”, lejtd

vy +V, .
hosszat ,,s” és a lejtd megtételéhez sziikséges idot ,t” s= 2 )
Eszkozok: kiskocsi, sin (lejté), mérdszalag, stopper, derékszogii vonalzo, mérleg
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5. Periodikus mozgasok
Rugora fiiggesztett test rezgésidejének vizsgalata (5. kisérlet)

Kiilonbozo tomegi sulyok (legalabb 5) felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugora
rogzitett, rezgémozgast végzo test periodusidejének fiiggését a test tomegétol! A mérési
eredményeket, valamint a kiszamitott periodusidéket rogzitse tablazatban, majd
készitsen milliméterpapiron periodusidé-tomeg grafikont! Tegyen kvalitativ
megallapitast a rezgésido tomegfiiggésére!

Eszkozok: Bunsen-dllvanyra rogzitett rugo; legaldabb o6t, ismert témegii suly, stopperora,
milliméterpapir

6. Folyadékok és gézok mechanikaja
Arkhimédész torvényvének igazolasa arkhimédészi hengerparral (11. kisérlet)

A rendelkezésre allé eszkozokkel mérje meg a vizbe meriild testre hato felhajtoero
nagysagat, és igazolja Arkhimédész torvényét! A kisérlethez készitsen értelmezé abrat,
melyen a testekre hato eréket is abrazolja!

Eszkozok: Arkhimédészi hengerpar (egy rugos eromérore akaszthato iires henger, valamint
egy abba szorosan illeszkedo, az iires henger aljara akaszthato tomor henger), érzékeny
rugos eromero, fozopohar, viz




2026. VPG 12. évfolyam

7. Hétani folyamatok
Folyadékok termikus kolcsonhatiasanak bemutatasa
A rendelkezésre allé eszkozokkel mutassa be a hideg és meleg viz termikus
kolcsonhatasat! A mérési adatokat foglalja tablazatba, majd készitsen grafikont a hideg
viz melegedésének és a meleg viz hiilésének idébeli valtozasarol!
(Kezdeti hdmérséklete a meleg €s a hideg viznek T és Tz; a féz6poharakat egymadsba tessziik,
¢s bizonyos 1dokozonként leolvassuk a hdmérsékleteket.)
Eszkozok: meleg viz, hideg viz, 2 db hémero, 2 db fézopohar, ora, mm-papir

8. Halmazallapot-valtozasok
Forras alacsony nyoméason
A rendelkezésre allé eszkozokkel szemléltesse a viz forraspontjanak valtozasat!
(Ures fecskend® - benne kicsi hideg viz, befogjuk a fecskenddt, és megndveljiik hirtelen a
térfogatot, a viz forr. Uveglombikban felforraljuk a vizet, utana dugoéval lezarjuk, majd
hirtelen ledntjiik hideg vizzel, és ismét forrni kezd, hiszen megvaltozik a nyomas.)
Eszkozok: iires fecskendo, hideg viz, fozopohar, iiveglombik dugoval, gyufa, borszeszéga,
tivegkad




2026. VPG 12. évfolyam

9. Srzilard anyagok, folyadékok és gazok hotagulasanak bemutatasa
Vizsgalja meg Kiilonb6zo halmazallapoti anyagok hotagulasat! (13. kisérlet)
A rendelkezésre allo eszkozokkel szemléltesse a hétagulas jellemzoit!
a) Figyelje meg, hogy miként valtozik a bimetall-szalag-modell alakja a melegités
hatasara! Hagyja lehiilni a szalagot! Mi torténik az alakjaval? Ismételje meg a kisérletet
ugy, hogy a borszeszégovel a szalag masik oldalat melegiti! Mit tapasztal?
b) Fogja ujjai kozé az alkoholos homéré folyadéktartalyat, esetleg enyhén dorzsolje!
Hogyan valtozik a héméro altal mutatott homérsékletérték?
¢) Forditsa az iires lombikot a kivezetocsovel lefelé, és meritse a Kivezetocsovet viz ala!
Melegitse a kezével a lombik hasat! Mit tapasztal?
Eszkozok: Bimetall-szalag-modell; iskolai alkoholos bothéméro, ,,iires” gomblombik,
tivegesovel atfurt gumidugoval lezarva,; vizeskad, gyufa, borszeszégo.

LA
10. Iddben allandé elektromos mezé
Kiilonb6zo anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a
toltésmegosztas jelenségét! (19. kisérlet)
Kiilonb6zo anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a
toltésmegosztas jelenségét!
a) Dorzsolje meg a milanyag rudat szérmeével, és kozelitse az egyik elektroszkophoz ugy,
hogy ne érjen hozza az elektroszkép fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi torténik akkor,
ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet papirral
dorzsolt iivegruddal! Mit tapasztal? Magyarazza meg a tapasztaltakat!
b) Ismételje meg a kisérletet gy, hogy a megdorzsolt miianyag rudat érintse hozza az
egyik elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az
iivegrudat a borrel (vagy Gjsagpapirral), és érintse hozza a masik elektroszkophoz! Mi
torténik az elektroszkop lemezkéivel? Kosse ossze vezetovel a két elektroszkopot! Mi
torténik? Magyarazza meg a tapasztaltakat!
Eszkozok: ket elektroszkop, miianyag rud, ezek dorzsolésére szorme; tivegrud, ennek
dorzsolésére bor vagy szaraz ujsagpapir
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11. Az idében allandé magneses mez6
A Lorentz-eré demonstralasa
Demonstralja a rendelkezésre allé eszkozokkel, hogy milyen eré hat egy aramjarta
vezetére magneses mezoben! (Demonstralasndl magyardzza meg a Lorentz-er iranyat a
jobbkéz-szabaly segitségével.)
Eszkozok: patkomagnes, vezeto rud, zsebtelep, krokodilcsipeszek, ropzsinorok

12. Az idoben valtozé magneses mezo
A mozgasi indukcié bemutatasa; Lenz-torvény demonstralasa (25. kisérlet)
Demonstralja a rendelkezésre allé eszkozokkel, hogy mitél fiigg a vezetében indukalédo
fesziiltség nagysaga (sebesség, magneses tér er0ssége, menetszam)! A Lenz-karikapar
karikaiba toljon be, illetve htizzon ki magnest! A karika mozgasara adjon
magyarazatot!
Eszkozok: V-méro, 600 és 1200 menetszamu tekercs, 2 db magnesrud, ropzsinorok, Lenz-
karikapar, iranytiitarto
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13. Egyeniaram
Soros és parhuzamos kapcsolas vizsgalata (21. kisérlet)
Egy aramforras és két zsebizzo segitségével tanulmanyozza a soros és parhuzamos
kapcsolas fesziiltség- és teljesitményviszonyait! Készitsen kapcsolasi rajzot is!
Eszkozok: 4,5V-os zsebtelep, két egyforma zsebizzo foglalatban; kapcsold,; ropzsinorok;
fesziiltséegmero miiszer, dramerdsség-méré miiszer (digitdlis multiméter).

14. Geometriai optika — a fény torése
Gyiijtélencse fokusztavolsaganak mérése (27. kisérlet)
Valassza ki a két lencse koziil a gyiijtolencsét! Hatarozza meg a gyiijtélencse
fokusztavolsagat és dioptridjat! A mérést két kiilonbozé targytavolsaggal végezze el; a
képalkotasrol készitsen méretaranyos abrat!
Eszkozok: szordlencse, gyiijtolencse, gyertya, gyufa, ernyd, mérdszalag
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15. Geometriai optika — a fény visszaverodése
Homoru tiikor fokusztavolsaganak mérése (28. kisérlet)
A homoru tiikor segitségével vetitse az ég6 gyertya képét az ernydre!
Allitson el§ a tiikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a
beallitashoz tartozo targy-és képtavolsagokat, a mérést két kiilonbozé targytavolsaggal
végezze el! A keletkez6 képrol készitsen méretaranyos rajzot, ismertetve 4 nevezetes
sugar utjat! A leképezési torvény alapjan hatarozza meg a homor tiikor
fokusztavolsagat!
Mutassa be, hogy a tiikorben mikor lathatunk egyenes allasu képet!
Eszkozok: homoru tiikor; gyertya; gyufa; ernyd,; mérdszalag.

16. Az atommag stabilitasa
Egy nukleonra juté kotési energia elemzése abra segitségével (34. kisérlet)
Az alabbi grafikon segitségével elemezze, hogyan valtozik az atommagban 1évé
nukleonok kotési energiaja az atommag tomegszamanak valtozasaval! Ertelmezze ennek
hatasat a lehetséges magatalakulasokra! Nevezze meg az a), b) és c) jelii nyilak altal
mutatott magatalakulasokat, valamint el6forduliasukat a természetben és a technika
vilagaban!
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17. Az atom szerkezete
Szinképek és atomszerkezet — Bohr-modell (32. kisérlet)
Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdit a
hidrogénatom esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell
alapjan!

Balmer

chen

\ﬁ.—l
lathato tartomdny

18. Sugarvédelem
A sugarzasok eredetének ismertetése abra segitségével (36. Kisérlet)
Az abra alapjan elemezze az embert éré atlagos sugarterhelés osszetételét!

B kozmikus killsd;
10,62%  Dkozmikus belsd; 0,53%

B atomrobbantas; 0,35% W foldkérgi killsd; 17,70%

Oorvosi celd; 14,16%

Onuklearis ipar; 0,01%

W iGldkérgi belss; 56,63%:

1. dbra: A népesség ionizald sugdrzdsoktol szdrmazo sugdrterhelésének
megoszldsa (vildgdatiag).
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19. A gravitacios mezo
g mérése fonalinga lengésideje alapjan (37. kisérlet)
Matematikai inga lengésideje alapjan mérje meg a nehézségi gyorsulas nagysagat! Két
kiilonb6z6 ingahosszal dolgozzon, mindkét esetben haromszor inditsa; a szamitashoz

haszniljaa T = 2r \E képletet! Mérési eredményeit foglalja tablazatba!

Eszkozok: matematikai inga, allvany, stopper, mérészalag, vonalzo

20. Csillagaszat
Tavcso készitése (38. kisérlet)

Egy gyiijto- és egy szorolencse segitségével épitsen tavcesovet, és végezze el vele egy tavoli
targy megfigyelését! Milyen tulajdonsagu képet allit el ez a taves6? Milyen tavol van a
megfigyelési ponttdl az a targy, amit koriilbeliil akkoranak lat, mint a tavesovon
keresztiil megfigyelt targyat?

Eszkézok: optikai pad; egy ismert, hosszabb fokusztavolsagu gyiijto- és egy rovidebb
fokusztavolsagu szorolencse, lovasokkal; mérdszalag, két egyforma kis targy




